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2株式会社シバタの紹介

 ファインバブル事業部 拠点

- 本社  ：愛知県北名古屋市

- 事業所：東京都中央区日本橋

 設立  ：1968年

 資本金：1,000万円

 従業員：70名

 ファインバブル産業会 (FBIA)

- 正会員/委員会

- セミナー講師

UFB技術開発

本格的に開始

東芝製洗濯機

「ZABOON」 発売

丸山製作所 様

共同開発開始

丸山製作所製ポンプ

ウルトラポンプ 発売

関東甲信クボタ 様

農業試験 全国展開

2009年 2017年 2019年 2020年 2021年

シバタ 

東京事業所 開設

HITOWAライフパートナー 様

エアコンクリーニング 全国展開

2022年

トヨタ自動車 様

クルーザー標準装備

くら寿司 様

洗浄水 全店舗 採用

ファインバブルテック(株) 

設立

2023年 2024年

OG技研 様

介護用入浴槽 採用

ヨシダ 様

歯科診療台 採用

ウルトラファインバブル(UFB)の産業応用を目指し、15年以上UFB発生技術の開発を進めてきた



3ファインバブル産業会 (FBIA)

日本発祥のファインバブル技術はFBIAを中心に発展、シバタも正会員として業界を牽引

1990年 日本を中心に気泡研究が発展

2012年 ファインバブル産業会(FBIA)が設立

【ファインバブル発展の経緯】

FBIA正会員36社 (以下抜粋)

※企業/大学等 約100機関で構成

【ファインバブル産業会 (FBIA)の活動内容】

https://fbia.or.jp/about/business/

✓

✓

✓ ✓

✓シバタ参加

✓
✓シバタ技術採用

✓
✓✓



ウルトラファインバブル (UFB)の定義

ファインバブルの名称は国際標準化機構(ISO)で定義されており、特に直径1um未満のものが「UFB」に該当する

シバタエンジンの得意分野

4



5UFBの基礎特性

UFBは水中で安定的に存在可能で、様々な特性をつことから幅広い分野で応用が進んでいる

UFBは水中で浮上せず、数週間～数カ月の寿命がある

1. 水中で安定的に存在 2. UFBは疎水性 (親油性) 3. UFB表面がマイナス帯電

4. ジャッキアップ現象

6. 界面活性剤の表面吸着

5. 表面張力の減少

油系の洗浄 プラス帯電系の洗浄

付着物の洗浄 微細部の洗浄

洗剤をブースト

(隅々に運搬)

洗剤のすすぎ

⇒ 貯水槽での一時的保存、ポンプ輸送、配管輸送が可能

引用元：ファインバブル産業会 (https://fbia.or.jp/fine-bubble/)



6シバタエンジンの導入事例 (抜粋)



7産業洗浄にUFBを検討する理由

現状の洗浄工程において、SDGs達成のための手段としてUFB導入を検討されるケースが多い

洗
浄

力

現在の洗浄力 洗浄力の向上

・物理力/化学力/水温/時間

⇒ コスト・労力不変のまま

＝SDGs（環境負荷なし）
通常水

【洗浄力UP手段】

(例)
・物理力：高圧/ブラシ
・化学力：洗剤/酸アルカリ
・水温  ：水温向上
・時間  ：長時間化

現在の洗浄方法

通常水

ポイント
必要な洗浄力

UFB水

【洗浄力UP手段】

UFB導入イメージ

・物理力：高圧/ブラシ
・化学力：洗剤/酸アルカリ
・水温  ：水温向上
・時間  ：長時間化



8産業洗浄にUFBを検討する理由

現状の洗浄工程において、SDGs達成のための手段としてUFB導入を検討されるケースが多い

洗
浄

力

必要な洗浄力 余剰分を削減することができる

・物理力：作業負荷低減

・化学力：環境負荷低減

・水温  ：加温エネルギー削減

・時間  ：使用水量削減

⇒ 節水 (SDGs)

通常水

【洗浄力UP手段】

(例)
・物理力：高圧/ブラシ
・化学力：洗剤/酸アルカリ
・水温  ：水温向上
・時間  ：長時間化

現在の洗浄方法

UFB水

【洗浄力UP手段】

UFB導入イメージ

通常水

ポイント



9UFBの期待効果

UFB水を用いた場合の主な期待効果

約２週間後 撮影 約３週間後 撮影
白い部分：配管表面に付着した尿石 褐色部分：露出した配管表面

期待効果3. スケール除去

例) トイレ配管の尿石除去

期待効果1. 油性汚れなどの除去

金属表面の油性汚れ除去例) エアコン汚れの除去

期待効果2. バイオフィルムの除去

例) 洗浄液槽のバイオフィルム除去

UFBなし UFBあり



10シバタエンジン生成UFBの効果：(例)洗浄 

洗浄前 5分後 15分後 30分後 1時間後

UFBあり

UFBなし

・試験実施機関：外部評価機関 SOUKEN社

・試験サンプル：不織布＋人工油脂汚れ(ラー油)

① 5cm×5cmの不織布に人工油脂汚れとして食用油のラー油を一定量滴下する．

② 300mlのビーカーに水を加え, 20℃で調製した．

③ 溶液に不織布を浸漬させ，スターラーは一定回転数とした.

④ 各洗浄時間経過後, 溶液から不織布を取り出し, デジタルカメラで撮影し評価した．

シバタエンジンで発生したUFB水は、通常の水に対し、油汚れの洗浄効果を向上させた  

不織布

油汚れ(ラー油)

ビーカー内で各種水を攪拌



11疎水性 (親油性)：油洗浄の製品効果

洗浄 – お皿の油汚れ 効率作業のお手伝い

• 現場、使用水：キッチン、水道水

• 汚れ：オリーブオイル＋カレー粉

• 方法：蛇口にウルトラタップを取付け、汚れた皿に水流を掛け流し、同一流量の水道水と比較。

• 目的：皿に付着した油汚れの洗浄効率をup

• テスト機：ウルトラタップ UT-080

MUFB水の方が、汚れ落ちが早い！



12UFB事例：温水洗浄 (丸山製作所)

UFB 効果

洗浄力向上
↓

水温低減
↓

CO2削減 30%
 

洗浄工程

車体の洗浄機 シバタエンジン



13温水洗浄におけるUFBの効果検証方法

【高圧温水洗浄機】

・水量 ： 14L/min
・加熱 ： 灯油ボイラー式

【洗浄水】
【試験片】

【試験片の条件】

・サイズ  ：70 x 70 x 5 mm

・疑似汚れ：①油分 / ②塩分

【洗浄ガン】

【洗浄水の条件】

・水道水 / UFB水

疑似汚れの初期状態を揃えた試験片(①油分 / ②塩分)を用いて、UFB水の洗浄効果を検証

【洗浄効果の検証方法】

・①油分：試験片の画像解析

・②塩分：試験片の塩分濃度



14UFBの洗浄効果：①油分

着色した油分で作成した試験片に対して、UFB水の洗浄効果を検証 (10秒間 / 80℃)



15UFBの洗浄効果：①油分

着色した油分で作成した試験片に対して、UFB水の洗浄効果を検証 (10秒間 / 80℃)

油分面積(cm2) 油分除去面積(cm2) 洗浄率(%)

通常水 97.2 20.3 20.9

UFB水 97.8 50.0 51.1

20.9%

51.1%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

通常水 UFB水
油

分
洗

浄
率

 (
%

)

洗浄力up 
2.5倍

通常水 UFB水

・黒色：油分残存エリア 

・白色：油分除去エリア (洗浄ができている) 

試験片の洗浄試験後の画像

元画像

二値化

時短
↓

節水



16UFBの洗浄効果：②塩分

塩分を付着させた試験片に対して、UFB水の洗浄効果を検証 (10秒間 / 水温20℃低減)

52.9%

62.6%

0%

20%

40%

60%

80%

試験片塩分量 (n=10 Ave.) 洗浄率 
(%)洗浄前 (ppm) 洗浄後 (ppm)

通常水(80℃) 1067 503 52.9

UFB水(60℃) 1067 399 62.6

塩
分

洗
浄

率
 (

%
)

通常水(80℃) UFB水(60℃)

洗浄力を維持しつつ水温低減 「20℃」

→ 1.44L/hの燃料削減

→ CO2削減量3.58kg-CO2/h

洗浄力
同等以上

≦ 



17食器洗浄機 ～スケール付着防止～

すすぎ配管（給湯配管）にシバタエンジンを設置。
＊約1か月でスケール付着現場 リセットし抑制効果を検証。 ⇒3か月後もスケール付着無し

リセット前 リセット後
シバタエンジン

3か月

約1か月 スケール付着具合 リセット洗浄 スケール付着みられない

防止効果

シバタエンジン
13か月

⇒13か月後もスケール付着無し



18参考：FBIA会員 リンナイ株式会社

UFBにより落としづらい水垢を抑制、水垢付着量28% 減少 (通常水 比較)

https://rinnai.jp/ultrafinebubble/

※シバタの事例ではございません



19UFBによるスケール抑制のメカニズム

【洗浄メカニズム①】

 ジャッキアップ効果でのスケールの剥離

混相流 32巻 1号 (2018)
ファインバブルを用いた洗浄・浄化に関する研究 (慶応大)

UFBによるスケール除去効果は、以下の3つのメカニズムが寄与していると想定

【洗浄メカニズム②】

 スケールの結合部分を弱くし分解

UFB

・UFBがスケール間に浸透

・バイオポリマー部分が軟化

・水流で尿石が徐々に分解

多孔質化した尿石

混相流 32巻 1号 (2018)
ウルトラファインバブルが尿石生成に及ぼす影響
(龍谷大、広島大、京都大)

強度が脆くなっており、
弱い刺激で崩れる

【洗浄メカニズム③】

 スケールの多孔質化により脆くし分解



20洗浄液槽+UFB (自動車メーカー 様)

UFB未トライ槽 UFBトライ槽



プラスチック・ガラス表面加工メーカー様の
チラー(冷却水循環装置)にシバタエンジンを導入

汚れの剥離効果、
バイオフィルム抑制を実現

21チラー+UFB (名阪真空工業株式会社 様)
SDGsの貢献項目

チラーの水の経時変化と、ユーザー様のコメント

試験スタート 1週間経過 ２週間経過 ３週間経過 4週間経過

2022/11/21

全体が白く濁り、ぬめりがある状態。

2022/11/28

先週と比較すると、水がきれいに

なっているように見える。

2022/12/5

先週末から白っぽい浮遊物を確認。

水の透明度が上がってきた。

浮上した汚れの排水を実施。

汚れの剥離効果

2022/12/12

先週と比較すると、水の透明度が

上がってきた。

2022/12/16

さらに水の透明度が増し、

タンク底面の排水口がはっきりと見

えるようになった。

バイオフィルム抑制効果

UFB導入方法
循環ラインを増設し、UFBを冷却水に導入。
チラータンク容量：160L
UFB導入水圧：0.4MPa

効果
冷却ラインの詰まりによる生産停止や清掃にかかる作
業時間が大きく削減された。



食品工場でのUFB洗浄試験結果ー床洗浄

【試験内容】： 床の洗浄において、毎日の流水洗浄(ブラシ無し)を水道水からUFB水に置き換えた

＊黒カビが除去される事を確認。UFB水が細かい箇所まで浸透し、汚れを除去した事が要因と推測される。

22

UFBによる「予防効果」

リセット洗浄時 11日後

リセット後、黒カビ汚れに付着なし

UFB設置



食品工場でのUFB洗浄試験結果ーライン洗浄

ライン洗浄に使用する水をUFBに置き換えることで洗浄力が上がり、節水や薬剤削減につながる

【試験内容】
製造ラインの洗浄において、
市水とUFB比較検証を行った

【試験結果】
ATP及びALLTECいずれも、UFB水に優位性が確認できた。UFB水が細かい箇所まで浸透し、汚れを除去した事が要因と推測される。

ALLTEC合格率 ％ ALLTEC合格率 ％

予備洗浄 最終すすぎ

市水洗浄 5945.8 2543.7 11/16 68.75 7/8 87.50

UFB洗浄 3093.6 63.1 8/8 100.00 8/8 100.00

ATP平均値

予備洗浄 最終すすぎ
洗浄方法

ATP
残留タンパク

（ALLTEC60
ATP

残留タンパク

（ALLTEC60
ATP

残留タンパク

（ALLTEC60
ATP

残留タンパク

（ALLTEC60

1 6692 緑色〇 - - 5916 緑色〇 - －

2 35508 紫色× - - 781 緑色〇 - －

3 7421 灰色〇 - - 1917 緑色〇 - －

4 13 緑色〇 - - 544 緑色〇 - －

5 4400 紫色× - - 10122 緑色〇 - －

6 1188 緑色〇 - - 1949 緑色〇 - －

7 4286 紫色× - - 1575 緑色〇 - －

8 6204 濃紫色× - - 1945 緑色〇 - －

1 3036 灰色〇 1437 緑色〇 - － 48 緑色〇

2 3461 緑色〇 324 緑色〇 - － 28 緑色〇

3 2508 紫色× 10539 紫色× - － 45 緑色〇

4 14759 灰色〇 1801 緑色〇 - － 33 緑色〇

5 874 緑色〇 253 緑色〇 - － 173 緑色〇

6 426 緑色〇 533 緑色〇 - － 22 緑色〇

7 1043 緑色〇 4163 緑色〇 - － 116 緑色〇

8 3314 灰色〇 1300 緑色〇 - － 40 緑色〇

※市水洗浄：予備洗浄n=16　最終すすぎn=8、UFB洗浄：予備洗浄n=8　最終すすぎn=8

A

ラ

イ

ン

B

ラ

イ

ン

検査箇所

市水洗浄

予備洗浄 最終すすぎ 予備洗浄 最終すすぎ

UFB洗浄
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 UFB 設置前 UFB 設置後 

 
洗浄前 

（RLU） 

洗浄後 

（RLU） 

減少率 

(%) 

洗浄前 

（RLU） 

洗浄後 

（RLU） 

減少率 

(%) 

右側 47,336 35,564 24.9% 36,046 9,281 74.3% 

中央 55,459 33,187 40.2% 117,581 4,082 96.5% 

左側 51,258 35,749 30.3% 114,398 6,628 94.2% 

平均 51,351 34,833 32.2% 89,342 6,664 92.5% 

 

工場ラインのコンベヤ洗浄 ATPにてUFB効果を検証

UFBによる油分洗浄効果が見られた

◎

イメージ図

24

米菓製造ライン洗浄

食品工場でのUFB洗浄試験結果ーライン洗浄



米飯工場様のユーザー様へ商品をお届けする
キャリー付きキャスター洗浄にシバタエンジン導入

洗剤のブースト効果
洗浄効果の高まりを体感

25

設置・洗浄フロー

UFB導入方法
水槽循環ラインにシバタエンジンを設置
UFB水を水槽に循環させ対流を起こす。

効果
従来に比べ６～７割洗浄度が高まった。
作業効率化にもつながった。

循環させ物理効果も活用

P

☆洗浄効果向上（作業効率化）

食品工場でのUFB洗浄試験結果 ～キャスター付きキャリー洗浄～



食品工場でのUFB洗浄試験結果ーまな板 流水洗浄

【試験内容】 ①菌液を準備してまな板に塗布
 全体をまんべんなく塗布するのに10ml使用
 ※黄色ブドウ球菌、大腸菌のミックス

②４パターンで流水処理を行う
 洗浄後、微生物を培養し除菌効果を評価

水の種類 流水時間

水道水 5秒 10秒

UFB水道水 5秒 10秒

【試験結果】

水の種類 流水処理前 流水：５秒 流水：10秒

水道水

UFB
水道水

UFB洗浄で明らかな優位性が確認できた。UFB水がまな板表面の細部に浸透し、洗浄が促進されたことが要因と推測される。

※洗浄試験ご協力：森松水産冷凍株式会社様

検出限界 検出限界

26



27UFB発生装置「シバタエンジン」の紹介

シバタエンジンの「3つの特徴」から、お客様の課題解決に貢献し、多くの企業様にご採用を頂いています



28特徴①：簡便に瞬時にUFB生成が可能

シバタエンジンは、独自特許構造のキャビテーション方式で、水道圧以上で、ガス供給や電源無しでUFB生成が可能

UFB生成原理

原水 UFB水

エンジン内部図

キャビテーション前 ほぼ真空状態 高速水流

(独自構造 ※国内外で特許取得済み)

原水 UFB水

(1) 特別に工夫した絞り構造で、溶存空気を含有した水流が高速化

(2) ベルヌーイの定理に従い減圧(キャビテーション)され、沸点が常温まで低下

(3) 気化した後、気泡がUFBとして安定

流速が上がると、圧力が下がる

・国内外で複数の特許を取得済み / 新規特許 複数申請中

・保有の島津製作所製SALD-7500nanoを活用し技術開発

シバタエンジンの技術

 径

1 14
2 15

3 16

4 17

5 18
6 19

7 20

8 21

9 22
10 23

11 24

12 25
13 26

 サンプルID  サンプルNo.

 コメント

Shimadzu SALD-7500H(WingSALD bubble:Version 3.3.2) 回分セル

 ファイル名 UFB-4  測定日時  2023/01/27 09:59:07(+0900)

 モード径  0.089  標準偏差  0.162

 メディアン径  0.106  平均径  0.113  吸光度  0.001

0  径 0  径 0

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0  径 0  径 0  径0  径 0  径 0  径

0.000 0.000

 x(μm) Q(個/mL) q（個/mL）

 頻度

0.000 0.000

 粒子径  積算  頻度  粒子径  積算  粒子径  積算  頻度 粒子径  積算  頻度

q（個/mL）

20.000 127830038 0 4.080 127829318 369 27 0.832 127562255

 x(μm) Q(個/mL) q（個/mL）  x(μm) Q(個/mL)

258997 40 0.170 114668362 7988078

 x(μm) Q(個/mL) q（個/mL）

17.698 127830038 0 3.611 127828948 0.150 106680284 11139603

15.661 127830038 0 3.195 127828534 755 29

414 28 0.737 127303258 346669 41
149953170.652 126956589

13.859 127830038 0 2.827 127827779 802 30 0.577 126677252

279337 42 0.133 95540680

257547 43 0.118 80545363 19329452

12.264 127830038 1 2.502 127826977 0.104 61215911 20905809

10.852 127830037 4 2.214 127825650 1638 32

1326 31 0.510 126419705 187302 44
205666490.452 126232403

9.603 127830033 11 1.959 127824012 3390 33 0.400 126053827

178576 45 0.092 40310102

758039 46 0.082 19743453 11583841

8.498 127830021 33 1.734 127820623 0.072 8159611 7071844

7.520 127829988 61 1.534 127815920 8232 35

4703 34 0.354 125295788 763482 47
9573640.313 124532307

6.654 127829927 102 1.358 127807688 16047 36 0.277 124035271

497035 48 0.064 1087767

654466 49 0.057 130403 130403

5.888 127829825 133 1.201 127791641 0.050 0 0

5.211 127829692 177 1.063 127763320 75969 38

28321 37 0.245 123380806 1248218 50

5015966

0

4.611 127829515 197 0.941 127687351 125096 39 0.192 119684328

0.217 122132588 2448260 51 0.001 0



29特徴②：小型で部品として提供可能

シバタエンジンは、「小型」のため、部品としての供給が可能である (大型化も可能)

構造 (ユニット / エンジン)

ユニット エンジンiPhone 

最小サイズ
Φ 12mm
H 10mm

サイズイメージ

エンジン
(コア部材)

ユニット
(筐体)

ケーシング



30特徴③：オーダーメイド対応可能

シバタエンジンは、仕様 (圧力/流量/材質)の選択肢が多く、既存製品/設備に適用し付加価値の向上が可能

圧力 / 流量

・ユニット ：通常    (SUS 303)
  耐腐食 (SUS 316)

・エンジン：通常 (ABS/POM)
  特殊 (PP, テフロン, SUS)

材質 / 機能

・エンジン＋ユニット：水道認証モデル ・機能：気液混合モデル

吐出流量

圧力

低圧

0.2MPa

高圧

5MPa

少量

1L/Min

多量

1000L/Min

標準品対応

標準品
並列処理対応など

大流量対応品
(23年 製品化予定)

オーダーメイド対応

SUS PTFE

強アルカリ・強酸 対応



31シバタエンジン：設置方法

21L

21L

42L

水圧と流量に応じて製品選定を行います。

並列に組むことも可能です。

水

異物混入が予想される場合は

フィルター設置による対策が必要です。

80~100メッシュ



32標準エンジンユニット：設置事例

confidential



33標準エンジンユニット：設置事例

confidential



34標準エンジンユニット：設置事例

confidential



35製品ラインナップ ～BASIC～



36シバタエンジンのUFB生成条件の1つ：水圧と流量

＊水圧と流量に応じて製品選定を行います。

0.3Mpa

お客様の水圧・流量ポイントより下に来るラインの製品を選定してください



37製品ラインナップ ～Lite ジョイント～

0.3Mpa



38製品ラインナップ ～大流量～



39シバタエンジンのUFB生成条件の1つ：水圧と流量

＊水圧と流量に応じて製品選定を行います。

0.3Mpa



40シバタエンジンの活用方法：UFB生成 (設置方法)

✓ 使用箇所ごとにUFBを簡単に供給
✓ 循環でUFBを安定供給/高濃度化も可
✓ 受水槽以降は既存工程のままでOK

A.ワンパス生成

水道やポンプ先の配管に設置

P

P

B.循環生成

P

UFB水

UFB水
UFB水

U
F
B
水

1st. 貯水槽の水を循環しUFB化

2nd. 
UFB水をユースポイントで使用

貯水槽

基本的な設置方法は2種類(ワンパス生成/循環生成)で、使用環境に合わせて最適な方法を選択



水 UFB水

41シバタエンジンのUFB生成条件の1つ：水圧差

UFB生成にはシバタエンジン通過時の「流速」が一定以上必要です。

「流速」確保の目安として、水圧差が指標になります。

シバタエンジン前後
水圧差0.2MPa 以上 推奨

シバタエンジン前後の水圧差 (0.１MPa以上)があることが、 UFB生成の推奨条件です 

水圧計
(1次側)

水圧計
(2次側)

例
水圧 1次側
(MPa)

水圧 2次側
(MPa)

差圧
(MPa)

UFB生成

① 0.2 0 0.2 ◎

② 0.1 0 0.1 〇

③ 0.3 0.1 0.2 ◎

④ 0.3 0.25 0.05 ×

②水道圧やポンプ圧が不足している場合など

④シバタエンジンの吐出先で、バルブ等で流量を絞る場合など

シバタエンジン

【１】 給水流量(1次) ＞ 吐出流量(2次) が必要です

【２】 流量変動は「×」 ⇒ UFB生成には流量（流速）の確保維持 が必要条件です

☆UFB生成しているかどうかの判断基準☆



42

シバタエンジンの差圧によるUFB発生確認。

差圧0.3Mpa

シバタエンジンのUFB生成条件の1つ：水圧差



43UFBシバタエンジン 注意点： フィルタ―と洗浄

対策） 異物が通過する場合ストレーナー設置が必要。

＊８0～100メッシュ
詰まったら逆洗浄する

水

詰まりは吐水量や水圧変動で判断できる。

＊水圧計設置の効果



44UFB導入のイメージ

UFB

薬剤

100 % 置き換えは難しいことが多い

UFB

薬剤

① 水道水の洗浄効率UP

② 薬剤の低減

水道水

・洗浄「力」の向上

・洗浄「速度」の向上

・洗浄「水量」の低下

・洗浄「水温」の低下

・細かい傷の汚れ落ち向上 etc…

UFB

薬剤

・使用薬剤「量」の低減

・使用薬剤「強さ」の低減

・残薬剤のリンス効率向上 etc…

⇒ コストメリット ＆ SDGs 両立！ 



45UFB活用のイメージ (洗浄)

UFB水 浸漬のみでは難しいことが多い

① UFB+流動

② UFB+ブラッシング

【評価事例】

・業務用食洗器  (UFB+浸漬水流)

・ガラス部品洗浄 (UFB+シャワー) 

・金属部品洗浄  (UFB+超音波) etc…

【評価事例】

・食品工場 (UFB+ブラシ洗浄)

・厨房洗浄 (UFB+スポンジ洗浄) 

・床面洗浄 (UFB+ブラシ洗浄) etc…
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